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2o Διαγώνισμα στα Μαθηματικά Προσανατολισμού της Γ΄ Λυκείου 

από την ομάδα του Ασκησόπολις 

Διάρκεια: 3 ώρες 

Ύλη: Συναρτήσεις – Όρια 
 

Θέμα Α 
Α1. Να διατυπώσετε το κριτήριο παρεμβολής. 

3 μονάδες 

Α2. Να αποδείξετε ότι για οποιοδήποτε πολυώνυμο  P x , ισχύει    
0

0
x x
lim P x P x


 ,  με 0x  . 

5 μονάδες 

Α3. Θεωρήστε τον παρακάτω ισχυρισμό: 

    «Για κάθε συνάρτηση f ορισμένη κοντά στο 1, αν ισχύει 
 

x 1

f x
lim

x 1
 


 τότε  

x 1
limf x 0


 ». 

       α) Είναι αληθής ή ψευδής η πρόταση; 

       β) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας στο ερώτημα α) . 

1 + 3 = 4 μονάδες 

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα στο  

       γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή  

       Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη. 

       α) Δεν υπάρχει το  
x

1
lim P x

x

 
 

 
, όπου  P x  μη σταθερό πολυώνυμο. 

       β) Αν  
0x x

lim f x 0


  τότε το 
 0x x

1
lim

f x
 ισούται με   ή  . 

       γ) Είναι x x   για κάθε x  . 

       δ) Ισχύει ότι  
0x x

lim f x


  αν και μόνον αν    
0 0x x x x

lim f x lim f x
  

   . 

       ε) Αν  
0x x

lim f x 0


  , τότε  f x 0  κοντά στο 0x . 

10 μονάδες 

Α5. Να επιλέξετε την σωστή απάντηση. Το όριο 
 

 

202
10

2
x 1010 3

x x 1 x 1
lim

x x x 2


    

  
 είναι ίσο με: 

  A) 1                B)                 Γ) 0               Δ)                 Ε) 1 

3 μονάδες 

Θέμα Β 
Δίνονται οι συναρτήσεις   3f x x x , x    και  g x x, x 0  . 

Β1. Να μελετήσετε την f ως προς τη μονοτονία και λύσετε την εξίσωση  f x 0 . 

3 μονάδες 

Β2. Να ορίσετε την συνάρτηση h g f . 

4 μονάδες 

Β3. Να υπολογίσετε τα όρια:  α) 

 

 

2

x

1
f x 1 x x x 1 1

x
lim

g x 1

     


        β) 

   
x

h x x f x
lim

x

 
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         γ) 
 

 

3

x

h x x
lim

f x


     δ) 

   

 x 0

xg x f x
lim

h x


 

4 + 3 + 3 + 4 = 14   μονάδες 

Β4. Να υπολογίσετε το όριο 
   4

2x

1 x f x
lim

x x

  

 
 για τις διάφορες τιμές του  . 

4 μονάδες 

 

Θέμα Γ 

Γ1. Να αποδείξετε ότι 
2 2 2

1 x 2x 1 x 1 2x
2x

x x x

   
    για κάθε x 0  . 

2 μονάδες 

Γ2. Να αποδείξετε ότι :   

      α)
2x 0

1 x 1
lim

x 2


                 β) 

2x 0

1 x 2x 5
lim

x 2

 
                 γ)

2x

1 x 2x
lim 0

x

 
  

3 x 3 = 9 μονάδες 

Γ3. Αφού αποδείξετε ότι είναι καλά ορισμένο το όριο 
2

x

x
lim

1 x 2x  
 να το υπολογίσετε. 

7 μονάδες 

Γ4. Να υπολογίσετε τα όρια:  

       α) 
x 0

4 2

1
lim

1 1
1

x x



 

                                β) 
2

2x 0

4 2

2 2 x x 1
lim

x 1 1
1

x x



 
   
 

 
  

 

 

3 + 4 = 7 μονάδες 

 

Θέμα Δ 
Έστω συνάρτηση f :   για την οποία γνωρίζουμε ότι υπάρχει το  2

x 1
limf x


 και ισχύει ότι: 

   2

x 1
f x x limf x 3


    για κάθε x . 

Δ1. Αφού αποδείξετε ότι το  2

x 1
limf x


 είναι πραγματικός αριθμός, στη συνέχεια να βρείτε τους  

      δυνατούς τύπους της f. 

6 μονάδες 

Για τα επόμενα ερωτήματα θεωρήστε ότι  f x x 1 , x   . 

Δ2. Έστω συνάρτηση g :  για την οποία ισχύει ότι    f x g x x 1   για κάθε x 1  . 

      Αν γνωρίζετε ότι το  
x 1
lim g x


είναι πραγματικός αριθμός, να αποδείξετε ότι  
x 1
lim g x 1


 . 

6 μονάδες 

Δ3. Να λύσετε την εξίσωση  f x 1 x   .  

6 μονάδες 

Δ4. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση    3h x f x , x   αντιστρέφεται και να βρείτε την 
1h
. 

7 μονάδες 

Κάθε επιτυχία! 
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